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@ Vorrichtung zur Registrierung und Auswertung von SchuBdaten 

(§) Vorrichtung zur Registrierung und Auswertung von 
SchuBdaten eines Waffensystems, welches aus einer Waffe 
und zugehoriger Munition besteht. Es ist ein Mikrocomputer 
(4) mit ein8r Echtzeftuhr (26) und entsprechenden Daten- 
speichern vorgesehen, welche abgegebene Schusse zahien 
und bezuglich SchuB-Nummer, SchuB-Datum und SchuB- 
Uhrzeit registrieren. 
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Beschreibung der Mikrocomputer mit Signaleingangen 14, 16 und 18 

zum Empfang von Signalen versehen, die ihnen von Ge- 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zur Regis trie- schoB-Sensoren 20, 22 und 24 fiber elektrische Leitun- 

rung und Auswertung von SchuBdaten eines Waffensy- gen oder durch Funksignale mitgeteilt werden. In den 

stems gemafl dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 5 Leitungen oder dem Funksignalweg kdnnen sich Signal- 

Aus der DE-OS 37 16 8835 ist eine elektronische bearbeitungsgertte befinden. Die GeschoB-Sensoren 

Mefi- und Prufeinrichtung fur Waffensysteme bekannt, 20, 22 und 24 sind neben dem Flugweg 25 der Geschosse 

die den Zustand der Waff e und der Munition regis triert in Flugrichtung mit Abstand nacheinander angeordnet 

Dabei werden von MeBaufnehmern die Geschofige- und erzeugen bei einem an ihnen vorbeifliegenden Ge- 

schwindigkeit und -beschleunigung als MaB fur die Waf- 10 schoB ein elektrisches, magnetisches oder Infrarotsignal 

fengute sowie die Hfilsenauswurfgeschwindigkeit als oder anderes SignaL Der Mikrocomputer 4 bewirkt an- 

MaB fflr die Gfite der Munition gemessen und entspre- hand dieser Signale die Registrierung der akkumulier- 

chende elektrische Signale an einen Mikrocomputer ten SchuBzahl, das Datum und die Uhrzeit 

fibermittelt, der die gemessenen Werte mit gespeicber- Eine Echtzeituhr 26 steht mit dem Mikrocomputer 4 

tenSollwertenvergleichtWeichendielstwertevonden 15 durch elektrische Leitungen 28 in Verbindung. Diese 

Sollwerten erheblich ab, erzeugt der Mikrocomputer wird eingestellt und ruckgesetzt, indem entsprechende 

ein Warnsignal oder die Funktion der Waffe wird unter- Daten in Form von elektrischen Signalen in die Daten- 

brochen. schnittsteDe 10 eingegeben werden. Die Signale gelan- 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe geldst werden, gen fiber die elektrischen Leitungen 12 zum Mikrooom- 

eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die Benutzung 20 puter 4 und, gegebenenfalls nach Umwandlung, von 

einer Waffe nachgewiesen werden kann. dort fiber die elektrischen Leitungen 28 zur Echtzeituhr 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 26. 

kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 geldst Die Vorrichtung 2 hat eine eigene Energieversor- 

Die Erfindung hat den VorteiL daB die Anzahl der gungseinheit 30, die fiber elektrische Leitungen 32 mit 

abgegebenen Schflsse gezfihlt wird und fur jeden SchuB 25 dem Mikrocomputer 4 in Verbindung steht Ober die 

das Datum und Uhrzeit, an dem er erfolgt ist, registriert elektrischen Leitungen 6, 12, 28 gelangt elektrische 

wird. Eine Ermittlung dieser Daten ist insofern von Be- Energie zum Beschleunigungssensor 8, zur Daten- 

deutung, als gerade im kriminalistischen Bereich immer Schnittstelle 10 und zur Echtzeituhr 26. Die Echtzeituhr 

wieder die Frage auftaucht, Ver*, "wann" und "wie oft" 26, die Daten-Schnittstelle 10 und der Beschleunigungs- 

aus einer Waffe geschossen hat Diese Frage stellt sich 30 sensor 8 kdnnen aber auch direkt mit der Energiever- 

auch im Zusammenhang mit der RechtmaBigkeit des sorgungseinheit 30 verbunden sein. 

Einsatzes von Polizeidienstwaffen, wenn ermittett wer- Der Mikrocomputer 4 kann anhand der Signale von 

den soil, wann und wie oft Dienstwaffen benutzt wur- einem oder mehreren der GeschoBsensoren 20, 22 und 

den. Wfirde jede SchuBwaffe mit einem sokhen System 24 die Geschofi-Anzahl und das Datum und die Uhrzeit 

ausgerustet und ware dieses System zudem manipula- 35 der Schfisse regis trieren. Diese Ausffihrungsform ist 

tionssicher, so ware dies eine groBeHilfe bei der Aufkia- funktionssicherer als die Benutzung des Beschleuni- 

rung von Verbrechen, bei denen SchuBwaffen im Spiel gungssensors 8. Ferner kann der Mikrocomputer 4 an- 

sind. hand der Signale der GeschoB-Sensoren 20 und/oder 22 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- und/oder 24 auch ballistische Daten wie den Gasdruck 

ffihrungsbeispiels unter Hinweis auf die beigeffigte 40 oder die GeschoBgeschwindigkeit und waffentechni- 

Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen sche Daten wie die Schlittengeschwindigkeit oder die 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung nach der Verschlufibeschleunigung der Waffe 1 registrieren, er- 

Erfindung zur Registrierung und Auswertung von rechnen und speichern. Je nach Ausffihrungsform genfi- 

Schufidaten eines Waffensystems, gen beispielsweise ffir die Computer-Berechnung der 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Handfeuerwaffe, in 45 Anfangsbeschleunigung der Geschosse einer oder zwei 

welche die Vorrichtung nach Fig. 1 integriert ist der GeschoB-Sensoren 20, 22, 24, und ffir danach erfol- 

In einer speziellen Anwendung wird die Vorrichtung gende Beschleunigungen der Geschosse zwei oder drei 

2 nach der Erfindung zur Registrierung und Auswertung dieser GeschoB-Sensoren. Ffir die Computer-Berech- 

von SchuBdaten bei einer Handfeuerwaffe 1 angewen- nung der GeschoBgeschwindigkeit sind ffir die durch- 

det, welche in Fig. 2 gezeigt ist Die Vorrichtung kann 50 schnittHche Anfangs-GeschoBgeschwindigkeit nur ei- 

auch bei anderen Waff en angewendet werden, z. B. bei ner, ffir folgende Geschwindigkeiten zwei dieser Ge- 

Gewehren und Kanonen, z. B. von Panzern, Schiffen schoB-Sensoren 20, 22, 24 noug. 

und Flugzeugen sowie bei Raketen. Bei der bevorzugten Ausffihrungsform ist die Ener- 

Kern der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung 2 ist ein gjeversorgungseinheit 30 eine lithium-Miniaturbatte- 

Mikrocomputer 4, der unter anderem einen Mikropro- 55 rie.Es kdnnte aber auch ein Goldcup-Kondensator, eine 

zessor und einen Daten-Speicher enthalt Der Milcro- Photozelle oder ein Akku verwendet werden, der durch 

computer 4 ist durch elektrische Leitungen 6 mit einem die SchuBenergie nach dem Induktionsprinzip aufgela- 

Beschleunigungssensor 8 funktionsmaBig eiektrisch ver- den wird. 

bunden. Eine Daten-Schnittstelle 10 der Vorrichtung 2 Wie Fig. 2 zeigt, ist die Vorrichtung 2 bei der bevor- 

steht ebenf alls mit dem Mikrocomputer 4 mittels elek- eo zugten Ausffihrungsform in einem Griff 34 der Hand- 

trischer Leitungen 12 funktionsmaBig in Verbindung. feuerwaffe 1 untergebracht 

Bei der bevorzugten Ausffihrungsform ist die Daten- Wenn mit der Waffe 1 geschossen wird, erfahrt diese 

Schnittstelle eine Miniaturbuchse 10, in die ein entspre- durch den Rfickstofi eine hohe Beschleunigung entge- 

chender Miniaturstecker eingeffihrt werden kann. Die gen der SchuBrichtung, die erheblich grdBer ist als die 

Daten kdnnten aber auch fiber elektromagnetische es Beschleunigung, die durch eine ruckartige Bewegung 

Funksignale oder Infrarotstrahlen fibermittelt werden, der Waffe 1 oder durch Herunterfallen derselben auf 

so daB in diesem Fall die Daten-Schnittstelle 10 ein Sen- den Boden entsteht Urn ruckartige Bewegungen von 

de- und/oder Empfangsgerat beinhaltet AuBerdem ist einem SchuBrfickstoB unterscheiden zu kdnnen, wird 
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Qber die Datenschnittstelle 10 in den Speicher des Mi- 
krocomputers 4 ein charakteristischer unterer Grenz- 
wert eingegeben, der einer Mindestbeschleunigung ent- 
spricht, die bei einem SchuB erreicht wird Dieser 
Grenzwert muB durch Versuche fur jede Waffe und 5 
Munitionsart ermittelt werden. 

Die Beschleunigun& die die Waffe 1 entgegen der 
SchuBrichtung erfahrt, wird vom Beschleunigungssen- 
sor 8 in ein elektrisches Signal gewandelt und ttber die 
elektrischen Leitungen 6 zum Mikrocomputer 4 gesen- jo 

Der Mikrocomputer 4 ist so programmiert, daB die 
Signale des Beschleunigungssensors 8 mit dem im Spei- 
cher des Mikrocomputers 4 gespeicherten Grenzwert 
verglichen werden. Wird dieser Grenzwert Qberschrit- 15 
ten, wird die mit Hilfe der Echtzeituhr 26 gemessene 
momentane Uhrzeit und das Datum im Speicher des 
Mikrocomputers 4 registriert AuBerdem erfolgt ein 
Zahlereintrag im Speicher des Mikrocomputers 4, dh. 
die momentan gespeicherte SchuBzahl wird urn den Be- 20 
trag 1 erhdht 

Die Vorrichtung beinhaltet eine Sperrfunktion derart, 
daB ein En- und Auslesen von Daten in und aus dem 
Speicher des Mikrocomputers 4 und ein Rficksetzen und 
Einstellen der Echtzeituhr 26 nur nach Aufheben der 25 
Sperrfunktion erfolgen kann. Die Sperrfunktion besteht 
bei der bevorzugten Ausfflhrungsform in einem Siche- 
rungscode, der im Speicher des Mikrocomputers 4 ge- 
speichert ist Der Mikrocomputer 4 ist so programmiert, 
daB nur dann eine EinfluBnahme auf Daten im Speicher 30 
des Mikrocomputers 4 und auf die Einstellung der Echt- 
zeituhr 26 von aufien ttber die Daten-Schnittstelle 10 
mftglich ist, wenn zuerst ein Code in Form von elektri- 
schen Signalen in die Daten-Schnittstelle 10 eingegeben 
wird, der mit dem im Mikrocomputer 4 gespeicherten 35 
Code Obereinstimmt 

Natflrlich kommen auch andere Sperrmittel in Frage. 
Mdglich ist die Verwendung von elektronischen oder 
mechanischen Schlflsseln, die auf die Vorrichtung 2 an- 
gewendet werden, urn die Sperrfunktion aufzuheben. 40 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vor- 
richtung 2 standig in Betrieb. Damit wird sichergestellt, 
daB jeder SchuB erf aBt wird 

Im Hinblick auf den begrenzten Energievorrat der 
Energieversorgungseinheit 30 ist es vorteilhaft, wenn 45 
die Vorrichtung 2 erst kurz vor dem oder gleichzeitig 
mit dem Zeitpunkt in Betrieb gesetzt wird, an dem die 
Waffe 1 schuBbereit gemacht wird Bei der Handfeuer- 
waffe 1 ist hierfflr in einer elektrischen Leitung 32, wel- 
che die Energieversorgungseinheit 30 mit dem Mikro- 50 
computer 4 verbindet, ein elektrischer Unterbrecber- 
Schalter 40 vorgesehen, der funktionsmaBig mit einem 
Sicherungshebel 41 der Waffe 1 gekoppelt ist Mit dem 
Umlegen des Sicherungshebels 41 wird der Schalter 40 
so geschaltet, daB der Stromkreis zwischen der Energie- 55 
versorgungseinheit 30 und dem Mikrocomputer 4 ge- 
schlossen wird, so daB die Vorrichtung 2 automatisch 
mit dem Entsichern der Waffe 1 in Betrieb gesetzt wird 

Urn sicherzustellen, daB die Waffe 1 erst dann funk- 
tionsf ahig ist, wenn die Vorrichtung 2 eingeschaltet und so 
funktionsfahig ist kOnnen Betriebsf reigabemittel vorge- 
sehen sein, z. B. schlflsselartige Mittel oder eine Code- 
karte 42, die erst in die Waffe 1 eingefOhrt werden mfls- 
sen, urn die Vorrichtung 2 einzuschalten und die Waffe 1 
in einen funkuonsfahigen Zustand zu versetzen. Dieses 65 
System hatte einen weiteren sicherheitsrelevanten Vor- 
teil daB nur derjenige mit der Waffe schieBen kann, der 
die Codekarte oder den Schlflssel dazu besitzt Zusatz- 



lich oder alternadv dazu kann die Waffe 1 mit einer 
Verriegelungsvorrichtung 45 versehen sein, welche von 
den Betriebsf reigabemitteln nur dann entriegelt werden 
kann und dadurch die Waffe 1 nur dann in einen benutz- 
baren Zustand versetzt, wenn und solange die Vorrich- 
tung 2 betriebsbereit ist Fur diese Ausfflhrungsform 
weist der Mikrocomputer 4 ein entsprechendes Benut- 
zerprogramm auf. 

Der nur durch ein Berechtigungs-Mittel mdgiiche Zu- 
gang zur Vorrichtung 2 oder zu ihren Funktionen kann 
demgemaB darin bestehen, daB fiber die serielle oder 
paraUele Schnittstelle 10 ein mechanischer, elektrischer 
oder magnetischer Schlflssel oder Code eingegeben 
wird; oder daB der Mikrocomputer 4 so ausgebildet ist 
dafi mit Funksignalen Daten in inn eingelesen, in ihm 
geandert, oder von ihm ausgelesen werden konnen; 
oder daB die Vorrichtung 2 in einem Gehause, welches 
vorzugsweise die Waffe 1 selbst ist, untergebracht ist 
und in diesem Gehause nur durch einen Schlflssel oder 
Code oder entsprechende Funksignale zuganglich ist 

In dem vorliegenden Text bedeutet "registrieren" das 
Aufaeichnen oder Speichern von Daten, insbesondere 
durch den Mikrocomputer 4, fflr eine spatere Verwen- 
dung. 

Allgemein ausgedrQckt ist durch die Erfindung eine 
Vorrichtung zur Registrienmg und Auswertung von 
SchuBdaten eines Waffensystems, welches aus einer 
Waffe und zugehdriger Munition besteht, gegeben. Die 
Vorrichtung enthalt elektronische Zahl- und Registrier- 
Mittel 4, 26 zum automatischen Zahlen und Registrieren 
der von der Waffe 1 abgegebenen Schflsse und zum 
Registrieren des Datums und der Uhrzeit fur jeden ab- 
gegebenen SchuB. Die Zahl- und Registrier-Mittel 4, 26 
und eine an sie angeschlossene Energieversorgungsein- 
heit 30 sind in einem Gehause 1 untergebracht, derart, 
daB sie nur durch Zerstorung des Gehauses oder durch 
ein elektrisches, elektromagnetisches, pneumatisches 
oder hydraulisches Zugangs-Berechtigungs-Mittel wie 
beispielsweise mittels eines mechanischen Schlflssels 
oder eines pneumatischen, hydraulischen oder elektri- 
schen Codes oder eines elektromagnetischen Funkco- 
des austauschbar und/oder bezflglich ihrer Daten ein- 
stellbar und/oder bezfiglich Ihrer Daten abrufbar sind 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur Registrienmg und Auswertung 
von SchuBdaten eines Waffensystems, welches aus 
einer Waffe und zugehdriger Munition besteht, da- 
durch gekennzeichnet, daB elektronische Zahl- 
und Registrier-Mittel (4, 26) zum automatischen 
Zahlen und Registrieren der von der Waffe (1) ab- 
gegebenen Schflsse und zum Registrieren des Da- 
tums und der Uhrzeit fflr jeden abgegebenen SchuB 
vorgesehen sind daB die Zahl- und Registrier-Mit- 
tel (4, 26) und eine an sie .angeschlossene Energie- 
versorgungseinheit (30) in einem Gehause (1) un- 
tergebracht sind derart, daB sie nur durch Zersto- 
rung des Gehauses oder durch ein elektrisches, 
elektromagnetisches, pneumatisches oder hydrauli- 
sches Zugangs-Berechtigungs-Mittel wie beispiels- 
weise mittels eines mechanischen Schlussels oder 
eines pneumatischen, hydraulischen oder elektri- 
schen Codes oder eines elektromagnetischen Funk- 
codes austauschbar und/oder bezfiglich ihrer Da- 
ten einstellbar und/oder bezfiglich' Ihrer Daten ab- 
rufbar sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafl die Zahl- und Registrier-Mittel (4, 26) 
auf Zahl-Startwerte zurOckstellbar sind, von wo aus 
sie zu zahlen beginnen, und daB die fflr dieses Zu- 
rflckstellen erforderiichen ZurQckstellmitte! (10) 
nur durch ein Zugangs-Berechtigungs-Mittel wie 5 
beispielsweise einen Schlussel oder Code oder 
Funksignal zuganglich oder betltigbar sind, wobei 
dieses Zugangs-Berechtigungs-Mittel das gleiche 
wie das genannte Zugangs-Berechtigungs-Mittel 
oder ein anderes ist 10 

3. Vorrichtung nach einero der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB das Da- 
tum und die Uhrzeit eines Echtzeitgebers (26) der 
Zahl- und Registrier-Mittel (4, 26) nur mittels eines 
Zugangs-Berechtigungs-Mittels wie beispielsweise 15 
ein Schlussel oder Code oder entsprechendes 
Funksignal einstellbar sind, welches eines der ge- 
nannten oder ein anderes Zugangs-Berechtigungs- 
Mittel ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 20 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zahl- 
und Registrier-Mittel derart ausgebildet sind, dafi 
ihre Zahldaten und Registrierdaten nur flber Zu- 
gangs-Berechtigungs-Mittel (10) wie beispielsweise 
einen Schlussel oder Code oder Funksignale abruf- 25 
bar sind, welches eines der genannten oder ein an- 
deres Zugangs-Berechtigungs-Mittel ist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafi sie in der 
Waffe (1), welches als Gehause fflr die Vorrichtung 30 
diem, verschlossen untergebracht ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zahl- 
und Registrier-Mittel (4, 26) auf elektrische Signale 
(an Eingangenl4,16,18)vonSensoren(8,14,16,18) 35 
ansprechen, welche diese Sensoren in Abhangig- 
keit von in der Waffe (1) entstehenden RuckstoBen 
beim AbschieBen von Geschossen oder in Abhan- 
gigkeit von den an ihnen vorbeifliegenden Ge- 
schossen erzeugen, und dafi die Zahl- und Regi- 40 
strier-Mittel derart ausgebildet sind, dafi sie anhand 
dieser elektrischen Signale die abgefeuerten Ge- 
schosse zahlen und das Datum und die Uhrzeit der 
Abschflsse erf assen und speichern. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 45 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet dafi die Zahl- 
und Registrier-Mittel (4, 26) derart ausgebildet sind, 
dafi sie fflr jeden Schufi zusatzlich zur SchuBzahl, 
Datum und Uhrzeit auch ballistische Daten betref- 
fend die Geschosse und/oder waffentechnische Da- so 
ten betreffend den Zustand der Waffe (1) automa- 
tisch errechnen und speichern. 

8w Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet dafi sie mit 
einem Sicherungsmittel (41) der Waffe (1) gekop- 55 
pelt ist, durch welche die Vorrichtung (2) automa- 
tisch eingeschaltet wird, wenn die Waffe (1) mittels 
dieser Sicherungsmittel in einen betriebsbereiten 
Zustand geschaltet wird, und dafi die Vorrichtung 
(2) automatisch wieder abgeschaltet wird, wenn die 60 
Waffe mittels dieser Sicherungsmittel (41) wieder in 
einen funktionsunfahigen Zustand geschaltet wird. 
9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafi sie Mittel, 
beispielsweise ein Benutzeiprogramm enthilt 65 
durch welche die Waffe (1) automatisch aufier Be- 
trieb geschaltet wird, wenn die Vorrichtung (2) aus- 
geschaltet oder funktionsunfahig ist wahrend sie 
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die Waffe in einen benutzbaren Zustand versetzen, 
wenn die Vorrichtung (2) eingeschaltet und be- 
triebsbereitist 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Waffe 
(1) Verriegelungsmittel (45) aufweist, welche die 
Waffe (1) verriegeln und welche nur durch einen 
Personen-Identifizierungscode entriegelt werden 
kdnnen, und dafi die Zahl- und Registrier-Mittel (4, 
26) einen den jeweils benutzten Identifizierungsco- 
de, Datum und Uhrzeit der Identifizierung spei- 
chernden Speicher aufweisen. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zahl- 
und Registrier-Mittel (4, 26) zur Ausfflhrung der 
genannten Funktionen einen Mikrocomputer mit 
Datenemgabe-MSglichkeit Datenerkennungs- 
Mdglichkeit und Datenspeicher-Mdglichkeit so wie 
eine Echtzeituhr (Real Time Clock 26) aufweisen. 
1Z Verfahren zur Regis trierung und Auswertung 
von Schufidaten eines Waffensystems, welches aus 
einer Waffe und zugehoriger Munition besteht, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Anzahl der von der 
Waffe abgegebenen Schflsse automatisch gezahlt 
und registriert wird und fflr jeden abgegebenen 
Schufi Datum und Uhrzeit automatisch registriert 
werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi zur Entriegelung einer sich automa- 
tisch verriegelnden Waffe ein Personen-Identifizie- 
rungs-Mittel wie beispielsweise ein Schlflsselsy- 
stem, elektrisches, pneumatisches oder elektroma- 
gnetisches Codesystem oder Funksystem verwen- 
detwird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi bei jedem erfolgreichen Entriege- 
lungsvorgang der benutzte Identifizierungscode 
automatisch gespeichert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi fflr jeden erfolgreichen Entriege- 
lungsvorgang das Datum und die Uhrzeit automa- 
tisch registriert werden. 
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